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Il. RESUMEN

Este proyecto aborda la problematica del uso excesivo de cargadores individuales
para teléfonos celulares y otros dispositivos, situacion que incrementa la generacion
de residuos electronicos y provoca impactos negativos en el medio ambiente. A
partir del andlisis de antecedentes sobre la electricidad, el funcionamiento del USB
y el uso de extensiones eléctricas, se identifica la necesidad de crear una alternativa
practica, econdmica y funcional que permita conectar diversos dispositivos sin
depender de multiples cargadores. EI aumento anual en la compra de cargadores
evidencia la importancia de desarrollar productos mas sostenibles que reduzcan el
desecho de cables dafiados o en desuso. El problema central planteado es si es
posible disefiar una extension eléctrica con diferentes puertos de conexion,
especialmente puertos USB, orientada a espacios como hogares, escuelas o
centros de trabajo, que facilite la carga simultdnea de varios dispositivos. La
justificacion del proyecto se basa en los dafios ambientales derivados de la
incorrecta disposicion de cargadores y cables electronicos, los cuales contienen
metales valiosos pero también sustancias téxicas como plomo, que pueden filtrarse
en el suelo y el agua si no se reciclan adecuadamente. Ademas, la produccién de
componentes electrénicos implica un alto consumo energético y el uso de materiales
escasos, por lo que reducir la demanda de cargadores contribuye a una menor
presion sobre los ecosistemas. La hipétesis propone que es posible crear una
extension con puertos USB que reduzca la necesidad de utilizar mudaltiples
cargadores y, en consecuencia, disminuya la contaminacioén. Para comprobar esta
idea se desarrollé un prototipo utilizando una caja de carton, tomacorrientes, tarjetas
USB, adaptadores, cables y herramientas basicas. El proceso de elaboracion
consistid en ensamblar los componentes, realizar conexiones eléctricas seguras
mediante el respeto de la polaridad, aislar los empalmes, incorporar los puertos USB
y montar una clavija eléctrica adecuada. Los resultados demostraron que la
extensiéon funcion6 correctamente al cargar distintos dispositivos como teléfonos,
tabletas y computadoras, comprobado por varios usuarios. Esto permitid verificar
gue el disefio es funcional, practico y viable. En conclusion, el proyecto cumplio su
proposito al ofrecer una alternativa que, ademas de facilitar la carga multiple,
contribuye a reducir el uso de cargadores individuales y la generacion de residuos
electrénicos, favoreciendo practicas mas sostenibles en el uso de energia y
dispositivos tecnoldgicos.
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[ll. ANTECEDENTES

.La energia eléctrica es el
movimiento  de  particulas 'y
electrones conducido por un material
conductor como el cobre capaz de
producir energia para luz o calor. La
luz eléctrica es un invento de 1879
se originé gracias al desarrollo de
varios inventos y el trabajo de
diferentes cientificos, EIl cientifico
Thomas Edison a quien se le
atribuye la invencion practica de la
bombilla incandescente, logrando
iluminar una habitacion de forma
efectiva. La luz eléctrica, en general
es una fuente de energia esencial
que impulsa la innovacion, el
desarrollo econémico, la iluminacion
y muchos otros avances
tecnoldgicos que mejoran la calidad
de vida en la sociedad.

El Universal Serial Bus (USB) naci6
a mediados de los afios 90 por Ajay
Bhatt como un invento que ayudaron
empresas como Intel, Microsoft,
IBM, y COMPAQ, para estandarizar
y simplificar la conexiéon de
dispositivos a las computadoras,
reemplazando los complicados
puertos serie y paralelo. EI USB
sirve para conectar y comunicar
diversos dispositivos electronicos
con un ordenador, permitiendo la
transferencia de datos archivos,
fotos, musica y la carga de energia
para otros aparatos como teléfonos
y periféricos.

La extension eléctrica es cable
flexible que tiene un conector de
tomacorriente y uno que alimenta el
circuito que lleva energia
temporalmente a dispositivos

eléctricos o aparatos ubicados a una
distancia mayor del enchufe de la
pared también para conectar
electrodomésticos, herramientas o
equipos de iluminacién en lugares
donde no hay una toma de corriente
cercana, ofreciendo flexibilidad vy
comodidad.

La cantidad de cargadores de
teléfonos comprados al afo
aumenta la demanda de seguir
produciendo mas cargadores en
promedio personas compran uno o
dos cargadores al afno,
especialmente Si pierden
cargadores o si necesitan diferentes
tipos para distintos dispositivos
(como cargadores rapidos o
inalambricos) Algunos compran mas
Si sus cargadores se rompen 0O Si
quieren tenerlos en varios lugares
(casa, oficina, coche).

IV. DEFINICION DEL PROBLEMA

¢ Es posible crear una extension con
diferentes puertos de conexion para
cargadores de celular dirigido al
hogar, escuelas o trabajos con el fin de
poder brindar un proyecto mas
practico, multifuncional y econémico?

V. JUSTIFICACION

La incorrecta disposicion de cables y
cargadores electrénicos representa un
problema ambiental significativo que,
en muchos casos, pasa
desapercibido.

Estos  dispositivos  suelen  ser
desechados junto con la basura
comun, sin tener en cuenta que deben

4



o
LATINOAMERICA

ser llevados a centros de reciclaje
especializados debido a los materiales
gue los componen. En su interior
contienen metales valiosos como
cobre, aluminio y oro, pero también
sustancias peligrosas como el plomo,
gue pueden representar un riesgo
para el medio ambiente y la salud si no
se gestionan adecuadamente.

Cuando cables y cargadores llegan a
los vertederos, los componentes
metalicos y quimicos pueden filtrarse
al suelo y a las fuentes de agua,
contaminandolos. Ademas, los
plasticos que forman las carcasas y
recubrimientos de estos dispositivos,
al ser derivados del petroleo, tardan
muchos afios en descomponerse, lo
gue contribuye a la acumulacién de
residuos solidos en el ambiente. Por
otro lado, los procesos de extraccion y
produccion de los metales presentes
en estos aparatos (como el cobre, el
aluminio y el acero) implican un alto
consumo de energia y generan
impactos negativos en los
ecosistemas. Asimismo, los
componentes electronicos internos,
como resistencias, semiconductores y
condensadores, contienen materiales
escasos y de dificil obtencion, tales
como el silicio, el germanio y otros
metales raros. Por estas razones, se
busca realizar este proyecto y hacer
conciencia sobre la necesidad de una
correcta  gestion de  residuos
electrénicos, promoviendo el reciclaje
responsable de cables y cargadores, y

fomentando practicas mas
sostenibles.
VI. OBJETIVOS

Es crear una extensién con diferentes

puertos de conexién para cargadores
de celular que su uso sea para el
hogar, escuelas, o trabajos, con el fin
de poder brindar un producto mas
practico multinacional y econdémico
para las personas.

VII. HIPOTESIS

Es posible crear una extension
eléctrica con puertos USB para asi
reducir el uso de cargadores de
teléfono y asi evitar la contaminacion.

VIll. MARCO TEORICO

USB: Universal Serial Bus (“Bus
Universal en serie”), es un
transferidor de datos que sigue un
estandar para conectar, comunicar y
proveer de energia eléctrica entre
computadoras,dispositivos
electrénicos.

Extension eléctrica: Cable flexible con
una clavija en un extremo para
conectarlo a un tomacorriente y uno o
varios contactos en el otro extremo para
alimentar dispositivos eléctricos.

Electricidad: Es una forma de energia
que se manifiesta por el movimiento de
los electrones de la capa externa de los
atomos que hay en la superficie de un
material conductor.

Cargador: Es un dispositivo que
suministra energia eléctrica para
recargar las baterias de otros aparatos,
como teléfonos o coches eléctricos,
adaptando la corriente de la red eléctrica
a la que la bateria pueda almacenar.

Teléfono: Un aparato de
telecomunicaciones que codifica vy
transmite sonidos, como la voz humana,
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a larga distancia a través de sefales |

eléctricas o ondas de radio, permitiendo | souyg
la comunicacidbn entre personas |
separadas geograficamente.  SASMNOHaw

Contaminacién: Cuando existe la
presencia de sustancias nocivas en el
agua, aire o suelo.

Ambiental: Es todo lo que rodea a un
ser vivo 0 a una persona, incluyendo
elementos naturales (aire, agua, suelo,
seres VIVOS) y artificiales
(construcciones humanas).

Luz: Es energia en forma de
radiacion electromagnética que se
comporta como onda y particula.

Reciclaje: Proceso de recolectar y
transformar materiales de desecho en
nuevos productos o en materia prima
para ser utilizados nuevamente.

Reducir:  Disminuir, hacer mas
pequefio o de menor importancia,
como en "reducir gastos” o "reducir el
tamano".

IX. METODOLOGIA

» & . \

Materiales

1.Una caja de carton.
2. Dos Tarjetas con USB.

3. Dos Toma corriente.
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4. Un cable calibre 16.

5. Dos adaptadores de corriente o
cargador.

6. Un Cable Tipo C.

7. Una clavija eléctrica.

8. Cinta para Cable.

9. Pinzas eléctricas.

10. Pinzas Pela Cable.

11. Desarmador de estrella
Paso para la elaboracion

Paso 1

Se corta la caja de cartén y se realizan
los agujeros donde iran colocados
cada uno de los componentes.

Paso 2

Se pegan las tarjetas USB en el carton
y se pasa el cable tipo C por los
orificios correspondientes.
(Importante: se corta la punta USB del
cable tipo C.)

Paso 3

Se pelan los cables y se unen los
cables positivo y negativo del cable
tipo C con los de las tarjetas USB.
Después, se aislan con cinta para
evitar cortocircuitos.

Paso 4

A cada adaptador se le empalma un
pedazo de cable en las patitas
metalicas, asegurandose de que los
cables no se toquen entre si. Luego se
aislan con cinta.

Paso 5
En el tomacorriente, se conecta un

cable al lado positivo y otro al lado
negativo, respetando la polaridad.

Se realiza un puente para conectar
ambos tomacorrientes. Los
adaptadores también se conectan al
mismo tomacorriente, igualmente
respetando la polaridad. con el
desarmador de estrella.

Paso 6

Se coloca cinta en las conexiones del
tomacorriente para mayor seguridad y
después se pinta la caja al gusto.

Paso 7
Por dltimo, se instala la clavija
eléctrica y se asegura correctamente.

XI. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante la
prueba del proyecto demostraron que
la extension eléctrica con puertos USB
funcion6 de manera adecuada vy
cumplié con el propoésito establecido.
El dispositivo fue capaz de cargar
correctamente  distintos tipos de
aparatos electrénicos, como teléfonos
celulares, tabletas y computadoras de
diferentes marcas y modelos. Para
evaluar su funcionamiento, se
realizaron  pruebas con varios
companeros de la escuela y amigos,
quienes conectaron sus dispositivos
de forma simultanea y en distintos
momentos del dia.

En todas las pruebas realizadas, la
extension proporciondé energia de
manera estable, sin presentar fallas,
sobrecalentamientos o interrupciones
en la carga. Ademas, los puertos USB
respondieron eficientemente al
conectar dispositivos con distintos

7
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tipos de cables y necesidades de
voltaje. Esto permiti6 comprobar que
el diseiio del circuito, la conexion
interna de los componentes y el
aislamiento aplicado fueron
adecuados para garantizar un
funcionamiento seguro.

Las pruebas también permitieron
observar que la extension resultd
practica y comoda de usar, ya que
evitd el uso de varios cargadores
individuales y facilité la conexién de
varios dispositivos en un solo punto.
Este comportamiento confirma que el
prototipo puede ser util en entornos
escolares, domésticos y laborales,
donde es comun que varias personas
necesiten cargar dispositivos al mismo
tiempo.

En general, los resultados obtenidos
validan la funcionalidad del proyecto y
demuestran que es una alternativa
viable para reducir el uso excesivo de
cargadores, contribuyendo asi a
disminuir la generacién de residuos
electrénicos.

XIl. CONCLUSIONES

Con este proyecto pude comprobar
gue la extension con puertos USB
funciona bien para cargar diferentes
dispositivos y que también puede
ayudar a usar menos cargadores, lo
gue reduce la basura electrénica. El
disefio quedd practico para usarlo en
casa o en la escuela, y al final si se
cumplié la hipétesis porque este tipo

de extension si contribuye a disminuir
la contaminacion.
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