IIIEI Robética Basica- Preparatoria

Practica 9. Servomotor con Arduino UNO

En esta practica de implementacidn, consiste en utilizar un servomotor, experimentar y descubrir el
funcionamiento de un servomotor, visual el movimiento e identificar qué tipos de proyecto se
pueden realizar con este componente.

Un servomotor o servo. Es un motor eléctrico, pero con dos caracteristicas especiales. Por un lado,
nos permite mantener una posicion que indiquemos, siempre que esté dentro del rango de
operacion del propio dispositivo. Por otro lado nos permite controlar la velocidad de giro, podemos
hacer que antes de que se mueva a la siguiente posicidn espere un tiempo.

Hay varios modelos de servomotor con Arduino. En este caso vamos a utilizar un Micro Servo 9g
SG90 de Tower Pro. Es necesario mirar el datasheet del servo. Todos tienen un funcionamiento
muy parecido y la programaciéon puede variar muy poco.

El angulo de giro, en este caso nos permite hacer un barrido entre -902 y 902. Lo que viene a ser un
angulo de giro de 1802. Aunque el servo puede moverse con una resolucidon de mas de 1 grado,
este es el maximo de resoluciéon que vamos a conseguir debido a la limitacidn de la sefial PWM
gue es capaz de generar Arduino UNO.

Estos motores funcionan con una sefial PWM, con un pulso de trabajo entre 1 ms y 2 msy con un
periodo de 20 ms (50 Hz). Este dato nos indica la velocidad maxima a la que podemos mover el
servomotor con Arduino. Solo podremos cambiar de posicién cada 20 ms. Esto dependera del tipo
y marca de nuestro servo.

El elegir una salida PWM u otra da lo mismo, todas las salidas de este tipo funcionan igual.
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Objetivo

Robdtica Basica- Preparatoria

Experimentar y descubrir el funcionamiento de un servomotor, visual el movimiento e identificar
qué tipos de proyecto se pueden realizar con este componente.

Equipo y Materiales
1 Arduino UNO

1 Protoboard

1 Servomotor

IDE Arduino

Procedimiento

PASO 1. Realice el circuito con sus componentes fisicos. A continuaciéon, se muestra como deben
de realizarse la comunicacion fisica entre el servo y el Arduino.
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PASO 2. Dirijase al IDE Arduino. Siempre al iniciar debera de nombrar su proyecto. En la parte
superior de click sobre “Archivo” y en “guardar como”, borre el nombre predefinido y sustitiyalo
por “Servo.ino”

sketch_novSa | Arduino IDE 2.2.1 - a X

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

New Sketch Ctrl+N ca - _J\_ Fol
New Cloud Sketch ~ Alt+Ctrl+N

Abrir... Ctrl+O

Sketehbook " -SE‘T up code here, to run once:
Ejemplos >

Cerrar Crrl+W

Save Ctrl+S

Guardar como...  Ctrl+Shift+S main code here, to run repeatedly:
Preferencias... Ctrl+Coma

Avanzado 4

Salir Ctrl+Q

PASO 3. Una vez guardado el archivo, borre el contenido que le aparece y sustitiyalo por el
siguiente cddigo. Este es un cédigo basico para posicionar el servo en los angulos 02, 902 y 1809.

6 // Incluimos la libreria para poder controlar el servo
/ #include <Servo.h>

8

9 // Declaramos la variable para controlar el servo

10 Servo servoMotor;

11

12 wvoid setup() {
/7 Iniciamos el monitor serie para mostrar el resultado
14 Serial.begin(9600);
16 // Iniciamos el servo para que empiece a trabajar con el pin 9
7 servoMotor. attach(9);
18 1

20 void loop() 1

22 // Desplazamos a la posicion @°
23 servoMotor.write(@);
24  // Esperamos 1 segundo

25 delay(100@);

26
7 // Desplazamos a la posicion 9@°
28 servoMotor.write(90);
29 // Esperamos 1 segundo
30 delay(100@);
31

[=]

32 // Desplazamos a la posicién 18@
33 servoMotor.write(180);

34 // Esperamos 1 segundo

35 delay(100@);
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PASO 4. Seleccione la placa que estd utilizando

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Seleccionar Placa

Seleccionar Otra Placa y Puerto X

Selecciona tanto una placa como un puerto si quieres cargar un sketch
Si seleccionas solo una placa podras compilar, pero no cargar tu sketch

PLACAS PUERTOS
arduing unc| % [@ NO SE HA DESCUBIERTO NINGUN PUERTO
Arduino Uno

Arduino Uno Mini

Arduino Uno WiFi

O Mostrar todos los puertos

CANCELAR

PASO 5. Verifique que su programa no tenga errores.

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Seleccionar Placa

PASO 6. Conecte el cable del Arduino a este y al puerto USB de su computadora.
PASO 7. Cargue el programa

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Seleccionar Placa
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CUESTIONARIO

1. ¢Qué libreria se utiliza?

2. iCoémo se buscay se incluye una libreria? Describa los pasos.

3. Para realizar la misma accidn de posicionar el servo a los angulos 02, 902 y 1802, ¢ Cémo lo
realizaria sin la libreria? Investiguelo.

4. En el cédigo, éCémo se puede posicionar el servomotor a 452 utilizando la libreria?

5. Ahora queremos que el servo haga un barrido desde el 0 al 1802 y luego en sentido
contrario. Cambie el cddigo por el siguiente.

& // Incluimos la libreria para poder controlar el servo
7/ #include {Servo h=

8

9 // Declaramos la variable para controlar el servo

1@ Servo servoMotor;

11

12 wvoid setup() {

13 // Iniciamos el monitor serie para mostrar el resultado
14 Serlal begin(9600);

15

16 // Iniciamos el servo para que empiece a trabajar con el pin 9
17 servoMotor. attach(9);

18

19 // Inicializamos al angulo @ el servomotor

20 servoMotor write(@);

21 %

22

23 wvoid loop() {

24

25 tener dos bucles uno para mover en sentido positivo otro en sel
26 /P | sentido positivo

27 FOP (1nt i=0; i1 <= 180; i++)

28 {

29 // Desplazamos al dngulo correspondiente

30 servoMotor wrlte(lj,

31 Hacemos una pausa de 25ms

32 delay(ZS);

33 B

34

35 // Para el sentido negativo

36 For (int 1 =179; i = @; i--)

37 {

38 // Desplazamos al angulo correspondiente

39 servoMotor.write(i);

40 // Hacemos una pausa de 25ms

41 delay(25);

42 }

43 1

6. En el cddigo, éComo se realiza el regreso del servomotor?

7. ¢éQué es un bucle for?

8. Expliqgue como el cédigo hace para que el servomotor de hacia delante y luego hacia atrds
sin tener que mover nada en el hardware, solo con la progrfamacion.

9. ¢Qué proyecto harias con este servomotor? (Al menos 3 ideas)

10. Busca en internet otro proyecto simple con este médulo y realizalo.
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